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液压缸  缸筒技术条件 

1  范围 

本标准规定了液压缸缸筒的术语和定义、技术要求、交货状态及验收准则。 
本标准适用于公称压力在 31.5 MPa 以下，以液压油或性能相当的其他矿物油为工作介质的单、双

作用液压缸的缸筒。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 
GB/T 1801—2009  产品几何技术规范（GPS）  极限与配合  公差带和配合的选择 
GB/T 17446  流体传动系统及元件  词汇 

3 术语和定义  

GB/T 17446 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 
3.1  

缸筒  cylinder tubes 
液压缸的主要零件之一，使用规定材料加工且达到特定技术要求的管状体。 

3.2  
缸筒壁厚偏差  deviations of cylinder tubes thickness 
在垂直于缸筒轴线的任一正截面上所测得壁厚减其公称尺寸的代数差。 

4 技术要求 

4.1  总则 

缸筒应有足够的强度、刚度和冲击韧性。对需要进行后期焊接加工的缸筒要求其材料有良好的焊

接性。 

4.2  材料 

制造缸筒的材料应根据液压缸的参数、用途和毛坯的来源等选择，常用材料如下： 
● 优质碳素结构钢牌号：20，30，35，45，20Mn，25Mn； 
● 合金结构钢牌号：27SiMn，30CrMo； 
● 低合金高强度结构钢牌号：Q345； 
● 不锈钢牌号：12Cr18Ni9。 
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4.3  几何尺寸、形状和位置公差 

4.3.1  基本尺寸 

缸筒基本尺寸包括缸径、缸筒外径或缸筒壁厚（优先采用缸筒壁厚）和缸筒长度。 

4.3.2  缸径 

4.3.2.1  缸径尺寸应优先选用表 1 推荐值。 

 表 1  缸径推荐尺寸                           单位为毫米 

缸径  D 

25 90 180 360 

32 100 200 400 

40 110 220 450 

50 125 250 500 

63 140 280  

80 160 320  
 
4.3.2.2  缸径尺寸公差宜采用 GB/T 1801—2009 规定的 H8、H9 和 H10 三个等级。 

4.3.3  缸筒外径 

缸筒外径允许偏差应不超过缸筒外径公称尺寸的±0.5%。 

4.3.4  缸筒壁厚 

缸筒壁厚设计计算公式参见附录 A。应根据计算结果，在保证具有足够的安全裕量的前提下，优先

选用表 2 中最接近的推荐值。 

 表 2  缸筒推荐壁厚                           单位为毫米 

缸  径 缸 筒 壁 厚 缸  径 缸 筒 壁 厚 

25～70 4、5.5、6、7.5、8、10 ＞250～320 15、17.5、20、22.5、25、28.5 

＞70～120 5、6.5、7、8、10、11、13.5、14 ＞320～400 15、18.5、22.5、25.5、28.5、30、35、38.5

＞120～180 7.5、9、10.5、12.5、13.5、15、17、19 ＞400～500 20、25、28.5、30、35、40、45 

＞180～250 10、12.5、15、17.5、20、22.5、25   

4.3.5  缸筒壁厚偏差 

缸筒壁厚偏差应符合表 3 的规定。 

 表 3  缸筒壁厚允许偏差                         单位为毫米 

缸筒壁厚  δ 

4～7 ＞7～13.5 ＞13.5～20 ＞20 缸筒种类 

缸筒壁厚允许偏差 

机加工 ±（4.5%×δ ） ±（4%×δ ） ±（3%×δ ） ±（2.5%×δ ） 

冷拔加工 ±（8%×δ ） ±（6%×δ ） ±（5%×δ ） ±（4.5%×δ ） 
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4.3.6  缸筒长度 

缸筒长度偏差应符合表 4 的规定。 

 表 4  缸筒长度允许偏差                         单位为毫米 

缸 筒 长 度 

大  于 至 
允 许 偏 差 

— 500 0.63
0

+  

500 1 000 1.00
0

+  

1 000 2 000 1.32
0

+  

2 000 4 000 1.70
0

+  

4 000 7 000 2.00
0

+  

7 000 10 000 2.65
0

+  

10 000 — 3.35
0

+  

4.3.7  几何公差 

4.3.7.1  内孔圆度 

内孔圆度分为四个等级，其公差数值以小于内径公差数值的百分数表示。对应关系如下： 
A 级——50%； 
B 级——60%； 
C 级——70%； 
D 级——80%。 
示例： 

缸径为 125 mm，公差带为 H9，其 A 级圆度公差数值为 0.1×50%，即 0.05 mm。 

4.3.7.2  内孔轴线直线度 

缸筒内孔轴线直线度分为四个等级： 
A 级——0.06/1 000； 
B 级——0.20/1 000； 
C 级——0.50/1 000； 
D 级——1.00/1 000。 
注：0.06/1 000 表示每 1 000 mm 长度上，直线度公差为φ 0.06 mm。 

4.4  机械性能 

完全用机加工制成的缸筒，其机械性能应不低于所用材料的标准规定的机械性能要求。 
冷拔加工的缸筒受材料和加工工艺的影响，其材料机械性能由供需双方商定。 

4.5  表面质量 

4.5.1   内孔表面 

4.5.1.1  内孔表面粗糙度宜按照设计要求从表 5 中选择。 
4.5.1.2  内孔表面不应有肉眼可视的缺陷，如夹渣、裂缝、结疤、翘皮等。 
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 表 5  内孔表面粗糙度                          单位为微米 

等   级 A B C D 

Ra 0.1 0.2 0.4 0.8 

4.5.2  外表面 

外表面不应有肉眼可视的夹渣、裂缝、划痕及冷拔时因外模有积屑瘤造成的拉痕等缺陷。明显锈迹

累积长度不应超过缸筒长度的 20%。冷拔状态交货的缸筒，允许有来自制造过程中磷酸盐润滑剂的附

着层。 

4.6  其他要求 

需方有其他特殊要求时，应由供需双方协商确定，并在合同中注明。 

5 交货状态 

交货要求由供需双方商定，需方应对缸筒交货的热处理状态进行特别说明。 
出厂前缸筒应作防锈处理，两端应采取合理封堵，避免表面锈迹和内孔划伤。 

6 验收准则 

6.1 一般要求 

供方应向需方提供产品质量证明书。需方按本标准和双方合作协议进行验收。 

6.2 几何尺寸、形状和位置公差检验 

几何尺寸、形状和位置公差应采用满足精度要求的量具检查，结果应符合 4.3 的规定。内孔轴线直

线度检测可选择以下三种方法之一： 
a）准直仪法； 
b）芯棒法； 
c）外圆直线度测量与壁厚仪相结合计算法。 
从检测结果的准确度考虑，推荐采用准直仪法。 

6.3 机械性能检验 

缸筒材料的机械性能检验可由供需双方商定，结果应符合 4.4 的规定。 

6.4 外观检验 

缸筒的内外表面应采用满足精度要求的量具或目视检查，结果应符合 4.5 的规定。 
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附  录  A 
（资料性附录） 
缸筒壁厚的计算 

 

A.1  缸筒壁厚的计算 

缸筒壁厚可按下式计算： 
δ = δ 0+c1+c2 

式中： 
δ ——缸筒壁厚，单位为毫米（mm）； 

δ 0——缸筒材料强度要求的最小壁厚，单位为毫米（mm）； 
c1——缸筒外径公差，单位为毫米（mm）； 
c2——缸筒腐蚀裕量，单位为毫米（mm）。 
注：一般用途液压缸设计缸筒壁厚时 c1、c2可忽略不计，即δ =δ 0。当需要考虑 c1、c2取值时，缸筒外径公差 c1见

4.3.3 的规定；腐蚀裕量 c2与缸筒材料在介质中的腐蚀速率和缸筒的设计寿命有关，需要综合考虑。 

A.2  缸筒材料强度要求的最小壁厚δ 0 的计算 

δ 0 可按下列情况分别进行计算： 
a）当δ /D＜0.08 时， 

3max
0 10

2 [ ]
p D

δ
σ

≥
×

×  

b）当δ /D=0.08～0.3 时， 
3max

0
max

10
2.3 [ ] 3

p D
p

δ
σ

≥
×

×
−

 

c）当δ /D＞0.3 时， 

3max
0

max

[ ] 0.4
1 10

2 [ ] 1.3
≥

pD
p

σ
δ

σ

⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ − ×⎟⎜ ⎟⎟⎜ −⎝ ⎠
 

或 

3
0

max

[ ] 1 10
2 [ ] 3

≥
D

p
σδ

σ

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ − ×⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ −⎝ ⎠
 

式中： 
pmax——缸筒内最高工作压力，单位为兆帕（MPa）； 

D——缸径，单位为毫米（mm）； 
[σ ]——缸筒材料的许用应力，其中[σ ]=σ b/n，单位为兆帕（MPa）； 
σ b——缸筒材料的抗拉强度，单位为兆帕（MPa）； 

n——安全系数，通常取 n=3～5。 
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