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ZY12000／28／64D型大采高液压支架有限元分析 
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(太原 科技 大 学 ，山西 太 原 030024) 

摘 要 ：本 文 以 ZYI2000／28／64D 型 两柱掩 护式 大采 高 液 压 支 架为 研 究对 象 ，采 用 Pro／E三维 建 模 软件 和 

ANSYS有限元分析软件相结合的方式，模拟支架在顶梁受偏载且底座两端加载和顶梁扭转加载且底座两端 

加 载 的两种 恶劣工况 下 的 受力状 况 ，通 过 对计 算结果 的分 析 ，得 到 了支架在 这 两种工 况下 的应 力和应 变规 

律 ，为 支 架 的优 化提 供参 考 。 
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1 前 言 

近年来 ，大采高综采技术作为 回采 3．5～6．Om厚 

煤层 实 现高产 高 效 的途 径 ，在 我 国许 多 矿 区正逐 步 

推广 应用 l】l。采 高增 大使 工作 面上覆 岩层 断 裂 、垮 落 

后 产 生 的 自由空 间增 大 ，岩 层 断裂 、垮 落 过 程 延 长 ， 

动 载加 剧 ，工 作 面基本 顶来 压更 加强 烈 ，而作 为 大采 

高综 采工 作 面关 键设 备 的大采 高液 压支架 ，出现 问 

题 的几 率也远 大 于一般 采 高 的液 压 支架 J。本 文 以 

Pro／E j维 建模 软件 和 ANSYS有 限元 分析 软 件相 结 

合 的方式 ，利 用数值 模 拟技 术 ，模 拟 支架在 顶 梁受 偏 

载且 底座 两端 加 载和顶 梁扭 转加 载且 底座 两 端加 载 

的两 种恶 劣工 况 下的受 力状 况 ，总结 支架 的应 力 、应 

变规 律 ，为支 架优化 提 供参 考 。 

2 液压支 架 有限元 分 析 

2．1 液 压 支架 j维模 型 的建立 

由于液压 支 架 的某 些 结构 比较 复杂 ，在 ANSYS 

前 处 理 中建模 比较 难 ，本 文 通 过对 Pro／E与 AN— 

SYS做 一 定 的设 置 实 现 它 们 的无 缝 连 接 ，之 后 在 

Pro／E软件 中建立 支架 的j维模 型导入 ANSYS软件 

中 。 

液压 支 架 的 主要 承 载 结 构 为顶 梁 、掩 护梁 、连 

杆 、底 座 、立 柱 和平衡 千 斤顶 。 由于支架 结 构 比较 复 

杂 ，考 虑 到节 约计算 成本 ，在不 影 响计算 精 度 和不对 

主要 结构 件 的受 力状 况 产 生较 大 影 响 的 前提 下 ，支 

架 必 须进行 合 理 的简化 。液 压支 架建模 时 的简化 原 
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则如 下 ： 

(1)建 模 时忽 略焊缝 ，将结 构件 作 为一个 整体 建 

模 ； 

(2)液 压支 架部件 轴 心 的距 离 和位置 不 改动 ，主 

要 部件 和零 件 的尺寸 不改 动 ； 

(3)保 留危险部位 的细节结构 ； 

(4)略 去工 艺结构 、不 重要 区 的小 孑L及小 尺寸 结 

构 ； 

(5)忽 略对 支架受 力影 响不 大 的零 件 ，如挡 销 座 

和 吊环 等 ； 

(6)将平 衡 千斤顶 简化 为不 能伸 缩 的实体杆 件 。 

根 据 以上 简 化原 则 ，在 Pro／E中分 别建 立 了液 

压 支架 各金 属构 件 的三维模 型 ，装 配后 得到 了液 压 

支 架 的三维 模型 ，如 图 1所 示 。 

图 1 液压支架实体模型 

1．顶梁 2．掩护梁 3．连杆 4．底座 
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摘要 ：叙 述 了大 型焊接 件 的一 种装 配 与定 位 方法 ，解决 了传 统装 配 工艺 的 问题 ，安装 简便 ，装 配精度 高 。 
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1 引 言 

随着 机 械工业 的快速 发展 ，汽 车 、核 电 、造船 、军 
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工等许 多行 业 对大型 锻 压装备 的需 求增 多 。机器 装 

配过程 中，小型焊接件的定位大多采用单键定位 ，大 

型焊 接件需 采 用双键 ，有 的还 采用 三键 或 四键 。装 配 

过程 中所 有 的键 槽 必须 同时对 准 。由于焊 件外形 大 ， 

重 量 大 ，键 槽 多 ，装配 非 常不方 便 。另外 由于加工 精 
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(a)应力云图 

一  

● -̂  ⋯  ● 啦  一 l ⋯  

(b)位移云图 

图5 顶梁扭转加载且底座两端加载应力与位移云图 

顶梁 上位 移变 化较 大 ，掩 护梁 、四连杆 及底 座 位移 变 

化不 大 ，各 金 属构件 从 上到下 (顶 梁一 掩护 梁一 四连 

杆一 底座 )最 大位 移逐 渐变小 ，这与 顶梁 受偏 载且 

底座两端加载工况下液压支架位移变化规律类似 。 

3 结论 

(1)在上 述两 种恶 劣工 况下 ，大采 高液 压支 架 的 

应 力均 呈现 分布不 均 ，存在应 力 集 中现象 ，某些 部 分 

应力 集 中现象 严重 ，所 受最 大应 力 已超过 所选 材料 

的屈服极 限 ，应另选 材 料或适 当改进 此部分 的结 构 。 

(2)为降 低 成本 ，不必 全 部 选用 高 强 度钢 板 ，可 

根据有限元分析的结果合理配置材料 。 
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Finite element analysis of ZY12000／28／64D model high hydraulic support for mining 
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Abstract：Taking the ZY12000／28／64D 2-column shield high hydraulic support for mining as an 

search subject，by combining the Pro／E 3D modeling software with the ANSYS finite element analysis S 

ware，the forcing situation of the suppoa under two mean conditions has been simulated，which inclu 

eccentric loading on canopy & loading on both base ends and torsion loading on canopy & loading 

both base ends． By analyzing the calculation results，the stress and strain rules of the suppo~ under 

two above situations have been obtained，which provides reference for optimization of the support． 
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