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　　摘要　介绍了液控单向蝶阀的作用和应用 , 并对液压系统的运行进行了分析和检测。
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Abstract : This article introduces the function and application of hydraulic2controlled back pressure

butterfly2shaped valves , and takes an analysis and detection on hydraulic pressure system.
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1　概述　

广东省东江 - 深圳供水改造工程旗岭泵站的液

压式全调节斜流泵组出口处安装了截止、止回用的

防泥沙型自动保压式液控单向蝶阀 , 防止管道发生

水柱中断 , 限制停泵时水泵倒转流量、系统失水和

管网压力增高过大产生水锤破坏水泵。该阀适用于

水和含泥沙的水等流体。

2　性能　

液控单向蝶阀能按预定程序开启 , 开启后液压

驱动系统自动保压 , 使重锤不下降 , 蝶板不抖动。

正常关闭时 , 能按预定的时间和角度分快、慢两阶

段关闭。在发生事故时 , 能自动按预定的时间和角

度 , 分快、慢关两阶段关闭。该阀由电气控制、液

压动力和机械 3 部分组成 (图 1) 。蝶板采用双偏

心结构 , 有助于开阀和关阀 , 转动角度为 90°。由

于采用液压传动和控制 , 开阀主动力矩大 , 并使

开、关阀程序调定易于实现 , 用举起的重锤提供关

阀动力 , 安全可靠。油缸在蝶阀开启及正常关闭过

程中作工作油缸 , 在蝶阀事故关闭过程中作液力制

动器 , 用以控制快、慢关时间和角度。液压系统中

装有自动保压蓄能器装置。

3　液压系统　

液压系统采用了双油泵、双电机、双溢流阀并

联配置 , 可以自动实现单泵工作或双泵工作的切

换。当系统油压不够时可自动切换工作油泵 , 从而

保证系统的安全、可靠运行。其液压操作系统分为

两部分 , 一部分是装在控制柜里的液压站中 , 另一

部分是内置于摆动油缸中。

11重锤　21液压控制与电气控制箱　31蝶板　41阀体

图 1　液控单向蝶阀基本组成

4　液压系统的运行分析　

411　各参数调整方法

调整开阀时间应松开节流阀 1手柄下的锁紧螺

母 , 转动调速手柄。顺时针转时间变慢 , 逆时针转

时间变快 , 调整范围为 25～120s , 调后锁紧。
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11油箱　21滤油器 1　31油泵　41溢流阀　51高压胶管 1　61压力开关　71单向阀 1　81两位四通换向阀　91单向阀 2　101节流阀 1

111手摇泵　121并联手动阀　131串联手动阀　141压力表　151单向阀 3　161高压胶管 2　171慢关节流阀 1　181快关节流阀 1

191快慢关角度调节阀　201快关节流阀 2　211慢关节流阀 2　221高压胶管 3　231电磁阀 2　241电磁阀 1　251重锤

261摆动油缸 (接力器) 　271蓄能器　281电磁阀 3　291液位及油积水信号计　301滤油器 2　311温度控制表　321单向阀 4　331排油球阀

图 2　液压系统原理

　　正常关阀时 , 有快关和慢关两种状况。调整快

关时间应旋下油缸盖上快关节流阀 2防护罩 , 用扳

手拧松调节杆端部螺母 , 再旋调节杆可改变快关时

间。顺时针旋时间短 , 逆时针则时间长。调好后拧

紧螺母 , 装好防护罩。调整慢关时间应旋下控制柜

中慢关节流阀 2防护罩 , 用扳手拧松调节杆端部螺

母 , 再旋调节杆可改变慢关时间。顺时针旋时间

短 , 逆时针则时间长。调好后拧紧螺母 , 装好防护

罩。调整快慢关角度应调整蝶阀外墙板上行程开关

及对应行程撞块的位置来整定。

事故关阀时 , 有快关和慢关两种状况。调整快

关时间应旋下油缸盖上快关节流阀 1防护罩 , 用扳

手拧松调节杆端部螺母 , 再旋调节杆可改变快关时

间。顺时针旋时间短 , 逆时针则时间长。调好后拧

紧螺母 , 装好防护罩。调整慢关时间应旋下油缸盖

上慢关节流阀 1防护罩 , 用扳手拧松调节杆端部螺

母 , 再旋调节杆可改变慢关时间。顺时针旋时间

短 , 逆时针则时间长。调好后拧紧螺母 , 装好防护

罩。调整快慢关角度应用手旋转油缸底部的快慢关

角度调节阀螺母来进行调整。由于结构上为反丝 ,

顺时针旋转快关角度变大 , 慢关角度变小 , 逆时针

旋转则相反 , 应在液压系统无压力时调整。

调整液压系统最高压力应先关闭串联手动阀 ,

将并联手动阀微开 , 松开溢流阀手柄螺杆上的锁紧

六方螺母 , 将手柄反时针旋转到底 , 启动油泵电机

缓缓顺时针转动手柄 , 使重锤升起 , 然后继续转动

手柄使压力达到额定值 15 MPa , 按停止按钮 , 打

开并联手动阀 , 使重锤落下 , 再关闭并联手动阀 ,

将串联手动阀全开 , 锁紧手柄螺杆上六方螺母。

调整蓄能器保压范围应调整蓄能器上行程开关

位置 , 启动油泵电机 , 在阀门全开后 , 调到 10 ±

015 MPa停油泵电机。打开并联手动阀使油压下

降 , 调蓄能器上自动补油行程开关位置 , 使在指定

压力时启动油泵电机自动补油 , 自动补油指定压力

为 6±017 MPa , 调好后应关紧并联手动阀。

412　试运行

试运行时应做好各项准备工作。

①油箱油位应在油箱液位计标识“35”处或以

上 1cm处 (关阀状态) , 不足则加足液压油。

②检查电机接线是否正确。先启动油泵电机 ,

电机风叶顺时针旋转则接线正确。

③根据液压原理图核对各控制阀是否在所需位

置 , 串联手动阀应全开 , 并联手动阀应关紧。根据

电气原理图核对各行程开关是否在所需位置。

④根据实际情况调整开阀时间、快慢关时间和角

度 , 应符合泵房设计要求值 , 用户不可自行变动。

⑤配置泵阀联动控制线路 , 与水泵联动作空载

模拟运行 , 检查联动启停泵程序、参数及联动线路

接线是否正确。

⑥带负荷试运行 , 阀后为空管时 , 应先分段开
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阀节流运行 , 待阀后管道充水到额定值后才能满开

度运行。

⑦启停几次水泵机组 , 在开阀过程中 , 阀前、

后压力变化比较平稳 , 全开后基本接近。阀关闭过

程中 , 阀后压力升值不高 , 并在允许范围内 , 水泵

不反转或反转量较小 , 可投入正式运行。

413　运行

系统运行时必须泵阀联动 , 否则水泵事故失电

停机 , 阀不自动关闭。水泵机组运行时 , 保证阀在

全开状态下 , 全开指示灯一直亮。

5　液压系统故障检测　

试运行时可能出现的故障及排除方法见表 1。泵

阀联动运行后 , 可能出现的故障及排除方法见表 2。

表 1　试运行故障排除方法

故障 处理方法
重锤不能升起 ,液压系统无压力 ①检查油泵电机转向 ,电机叶片应顺时针转 ,检查三相交流电源每相电压的平衡性 ,

②节流阀 1没打开 ,应转到全开位置再试
③电磁阀 3没关 ,先关闭串联手动阀 ,若能开启阀门 ,则应打开串联手动阀 ,检查电磁阀电源及阀内是

否有杂物 ,O形圈是否损坏
④并联手动阀未关紧 ,应先关紧并联手动阀
⑤更换或重新调整溢流阀
⑥检查油箱内的液压油是否足够 ,液压油是否变质

蝶阀全开后油泵电机不停机 ①串联手动阀未打开 ,使蓄能器不动作 ,则高压停止行程开关也不动作 ,应将串联手动阀全开后再开阀

②限位行程开关在阀门全开时没动作到位
③液压系统油压太低不能使高压停止行程开关动作 ,应重新调定油压

蓄能器不能自动补油 ①串联手动阀没打开使蓄能器不动作 ,应打开串联手动阀
②低压补油行程开关和高压停止行程开关位置不对 ,应标定调整

油泵电机过载 溢流阀压力调得过高 ,应重新调定液压系统最高压力
油泵电机烧坏 阀上电控箱内热继电器调整不正确
油泵电机频繁补油 ①并联手动阀未关紧 ,当液压系统无压力时关紧并联手动阀

②电磁阀泄漏严重 ,主要因液压油变质沉淀物或液压油内杂物造成 ,可多开关阀几次用压力油将杂物

冲回油箱 ,或拆开电磁阀清洗密封面并更换 O形圈
③电磁阀上电磁铁电压不足 (适用于电磁阀 3) ,应在电磁铁带电时测量电磁铁电压 ,调整到额定电压
④液压系统其他元件有泄漏 ,应找出泄漏点 ,更换密封圈

蝶阀不能全关 全关限位行程开关提前动作 ,使电磁阀动作切断油路 ,应重新按电气图规定位置调定全关限位行程开关
先关阀后停泵不能自动进行 正常停水泵跳闸行程开关不动作 ,应把正常停水泵跳闸行程开关动作角度提前 ,并在阀全关后复位
手摇泵不能动作 应在液压系统无压力时摇动手摇泵 ,将泵内空气排出 ,即可正常工作
两位四通换向阀操作阀不能动作 ①滑阀被堵塞 ,拆开清洗后再试

②换向阀阀体变形 ,重新安装阀体螺钉 ,使压紧力均匀
两位四通换向电磁阀的线圈烧坏 ①线圈绝缘不良 ,更换电磁铁

②电压太低 ,调整电压在额定电压允许范围内
③尘埃阻滞滑阀的运动 ,拆开清洗

表 2　运行后故障排除方法

故　障 处理方法

蝶阀密封泄漏 　密封面有磨损或有泄漏时 ,可先松开紧定螺钉 ,再逐步拧紧蝶板密封圈上压紧螺钉 ,使蝶阀橡胶密封

圈胀出一定的量 ,再拧紧紧定螺钉 ,注意不要使橡胶密封圈胀量过大 ,致使其切坏
阀轴轴封泄漏 　先拧松大、小头填料压盖的紧定螺钉 ,然后慢慢拧紧压紧螺钉 ,直至不泄漏 ,最后拧紧紧定螺钉。若

到位后仍有泄漏 ,应换新轴封
油泵电机过载或启动后不停机 　溢流阀调定压力变动引起 ,调定压力偏高则油泵电机过载 ,过低则蓄能器上行程撞块不能撞动高压

停止行程开关 ,使油泵电机不停机 ,重新调定液压系统最高压力

6　结语　

随着我国水利事业的发展 , 蝶阀系统的应用越

来越广泛。该类设备液压系统的技术深度、运行分

析和检测有待于不断的完善和总结 , 及时解决实际

问题 , 为我国的水利事业多作贡献。
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