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薄煤层液压支架优化设计 

田可庆 ，胡 敏 

(1．郑州煤矿机械集团股份有限公司，河南 郑州 450013；2．中原工学院，河南 郑州 450007) 

摘要：由于支护高度低，立柱伸缩比大，空间布局狭小，液压系统布置困难，薄煤层支架设计受到制约。针对 

以上问题，以ZY4000／07／15D薄煤层液压支架设计为实例，从总体设计、立柱及千斤顶、液压系统方面进行 

了优化设计。仿真结果及投入使用情况均表明，优化后的薄煤层液压支架各方面均能满足使用要求。 
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Optimization Design of Hydraulic Support in Thin Coal Seam 

Tian keqing ，Hu Min 

(1．Zhengzhou Coal Mining Machinery(Group)Co．，Ltd．，Zhengzhou 450013，China； 

2．Zhongyuan Institute of Technology，Zhengzhou 450007，China) 

Abstract：Due to the low height of suppo~，large contraction ratio of leg，and small space of suppo~layout，the layout of hydraulic sys— 

tem is difficult，the design of hydraulic support in thin coal seam was constrained．Aiming at the above problems，taking the design of hy— 

draulic support ZY4000／07／15 D in thin coal seam as an example，optimization design was carried out in the following aspects，such as 

the integrated design，the leg and the jack，the hydraulic system．Resuhs of simulation and practice show that，optimized hydraulic sup— 

port can meet the requirements the field application． 
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近年来 ，随着部分地区中、厚煤层储量的 日益减 

少及薄煤层综采技术的成功应用，许多煤矿开始重 

视薄煤层开采工作。研究高质高效的薄煤层液压支 

架有着重要意义。薄煤层支架高度较低、支架空间 

有限、立柱伸缩比大，在设计过程中要尽量减小结构 

件的箱型厚度 ，改善连杆结构的布置方式 ，以增大行 

人空 间和液压系统布置空间。如何改善支架的总体 

结构布置、增大结构件强度、优化液压系统设计，是 

薄煤层 支架设计 的关键 。笔者 以 ZY4000／07／15D 

为例 ，从液压支架总体结 构布局 、关键件结构、液压 

系统等方面进行了设计优化，以期对薄煤层液压支 

架设计起到借鉴作用。 

1 总体结构设计 

在总体布置时 ，将前连杆设计成多片单板型式 ， 

后连杆设计成整体连杆型式 (图 1)，在最低位置时 ， 

既保证了前、后连杆侧投影重叠而不干涉，又能使平 
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衡千斤顶最低时落在多片单板连杆之间的空当里。 

采用这种空间交错的总体布置的形式，可以有效满 

足支架的伸缩比大的要求。 

图 1 支架总体简图 

2 结构件设计 

由于受薄煤层支架的空间限制，结构件设计既 

要满足强度要求，又要使截面高度尺寸尽可能 

小⋯ 。为此 ，结构件设计 时，在顶梁 前部及推杆设 

计中可以采用高强度钢板多层板阶梯叠加焊接结构 

(图2)，但这对焊接的工艺水平要求较高。利用 

Pro—E软件对 ZY4000／07／15D薄煤层支架建立三维 

模型，按照液压支架试验标准中的试验工况对虚拟 
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图 7 推移液压 系统模 型 

表 1 液压 系统的仿真参数 

5 结语 

针对薄煤层液压支架 ZY4000／07／15D支架设 

计中的难点，从总体结构布局设计、关键件结构设 

计 、液压系统设计等方面进行了优化改善 ，为薄煤层 
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图 8 支 架降柱 50 mm 时立柱 位移 曲线 
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t=5．489S 
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图 9 移 架仿 真计 算曲线 

0 

图 10 支架升柱 50 mm 曲线 

液压支架设计提供了借鉴。该薄煤层液压支架已于 

2013年 12月投人生产，现已下井使用，情况良好。 
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