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ZYWL-3200集成履带式全液压钻机的研制及应用 

万 军 

(中煤科工集团重庆研究院，重庆400039) 

摘要：为了降低工人劳动强度，提高钻孔效率，研制了ZYWL一3200集成履带式全液压钻机，并详细 

介绍了该钻机的结构特点及布局设计。在煤矿现场使用该钻机施工顺层钻孔时，平均月进度达 

8 000 1TI，单孔平均深度180 m，操作方便。经性能检验和现场应用结果表明，该钻机的各项技术指标达 

到了设计要求。 
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随着煤矿瓦斯抽采钻机技术的不断提高，以及 

煤矿高效安全生产的需要，履带式全液压钻机逐渐 

在煤矿井下得到了广泛应用。但是，常规的履带式 

全液压钻机只是将钻机主体简单地搭载在履带车 

上，而对钻孔需要的一些辅助设备如泥浆泵、电源开 

关等并没有安装，这就造成钻孑L设备搬迁时仍需分 

成几部分，进而失去了履带车搬运便利的优点。 

笔者介绍的ZYWL一3200集成履带式全液压钻 

机集钻机主体、泥浆泵、电源开关和履带车为一体， 

具有搬迁迅速、辅助功能齐全等优点，主要用于煤矿 

井下对深瓦斯抽放孑L的钻进。 

l 方案设计 

1．1 主要参数确定 

通过计算并与国内外同类钻机进行优化比较， 

确定该钻机的主要技术参数见表1⋯。 

1．2 液压系统设计 

ZYWL一3200钻机液压系统(见图 1)采用双泵 

开式循环系统，大小泵均为恒压变量泵，按执行机构 

可分为旋转回路、进退回路和辅助回路三大部分。 

旋转回路采用变量泵和变量马达构成的调速系统可 

进行无级调速，转速和转矩可根据不同工况要求进 

行调节；进退回路的给进压力调节采用溢流阀调压 

方式，同时，为保证钻机大倾角钻孔时的安全，在进 

退回路中增加了闭锁功能阀；辅助回路主要用来实 

现钻机动作的联动及控制钻机的行走和倾角调 

节 。 
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表 1 钻机主要技术参数 

项目名称 参数 

额定转矩／(N·in) 

额定转速／(r／min) 

最大给进力／kN 

给进行程／mm 

钻孔倾角／(。) 

钻杆直径／ram 

行走速度／(m／h) 

爬坡能力／(。) 

长／ram 

外形尺寸 宽／mm 

高／ram 

整机质量／kg 

l一柱塞泵；2一立柱油缸；3一行走多路 阀；4一调斜油缸；5一行 

走马达；6一行走多路阀；7一多路阀；8一旋转马达；9一推进油缸； 

lO一夹持器；l1一卡盘。 

图 1 钻机液压系统示意图 

2 钻机研制 

钻机布局方式采用整体布局，主要由钻机主体 

(包括动力头、机架、夹持器)、电动机组件、油箱、操 

作台、泥浆泵、电控箱、履带底盘等组成，其结构如 
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图2所示。操作台、泥浆泵和防爆电磁开关放在履 

带车体的右侧，方便操作；钻机主体横放在履带车体 

中间，便于操作时观察钻孔情况；泵站和油箱放在履 

带车体左侧，并用防护罩整体遮挡，防止孔口返回的 

煤渣落入 引。 
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1一电动机组件；2一油箱组件；3一履带车体；4一钻机主体 

5一操作台；6一泥浆泵；7一操作椅；8一电控箱；9一支撑立柱。 

图2 zYwL一3200履带式全液压钻机结构图 

2．1 机架 

机架主要由机架体、推进油缸及拖板组件组成， 

其作用是用来支承动力头和实现动力头的前进与后 

退。拖板组件与动力头通过销轴连接，同时拖板组 

件也与推进油缸相连，在推进油缸的作用下，拖板组 

件带动动力头沿机架导轨做往复运动。 

2．2 动力头 

动力头主要由液压马达、减速箱、卡盘等组成， 

其主要作用是夹紧钻杆，并向钻杆传递扭力及推拉 

力。液压马达为变量马达，通过调节马达变速装置， 

可实现输出转速的无级调速。卡盘为弹簧松开、液 

压夹紧的胶套式卡盘，该卡盘夹紧力大、寿命长、使 

用方便 。 

2．3 夹持器 

钻机夹持器采用碟形弹簧夹紧及液压补充夹紧 

的方式，在突然断电或钻机不工作时随时夹紧钻杆， 

防止钻杆从孔里滑落。夹持器采用浮动方式，有效 

减少卡瓦的磨损，提高使用寿命。马达反转油路可 

以直接进入增力油缸，利用动力头反转压力实现增 

力夹紧，从而有效保证钻杆夹紧的可靠性。夹持器 

设计为可在导轨上左右滑动，具有浮动、自动定心夹 

紧功能，可以减少卡瓦和钻杆之间的磨损。 

2．4 操作台 

操作台是钻机的控制中心，主要由主机操作台、 

锚固操作台和行走操作台三大部分组成。主机操作 

台由多路换向阀、联动阀组、压力表及胶管等组成， 

用于控制钻机正常钻孔的各个动作，包括控制旋转、 

推进、卡盘、夹持器等。锚固操作台主要由支腿多路 

阀和胶管组成，用于控制锚固立柱油缸锚固钻机。 

行走操作台主要用于控制履带车前进、后退，方便钻 

机搬移。 

2．5 履带底盘 

履带底盘由履带车架、履带车组成，主要用来搭 

载钻机并实现钻机行走功能。履带车用来实现行走 

功能，其采用液压驱动，主要包括中央回转装置及行 

走驱动总成。履带车架主要用来承载钻机，履带车 

架与履带车通过中央回转装置连接在一起，履带车 

架能够绕中央回转装置旋转，方便钻机调节施工方 

位角。 

2．6 泥浆泵 

钻机选用的泥浆泵为BW250型，该泥浆泵为卧 

式三缸往复单作用活塞泵，采用电动机直接驱动。 

该泵有 2种缸径和 4挡变速，流量和压力可根据不 

同的钻孔施工工艺要求进行调节，其主要参数见表2。 

表2 BW250型泥浆泵主要参数 

3 应用情况 

钻机组装完成后，在国家煤矿防尘通风安全产 

品质量监督检验中心进行了性能检验，结果表明该 

钻机各项指标达到了设计要求。钻机现场试验在晋 

城寺河矿西井区进行。 

3．1 钻孔布置 

钻机主要用于施工顺层强化抽采孔。钻孔布置 

采用垂直巷道对打方式，钻孔长度 150～200 m，钻孔 

直径94 mm，钻孔间距 3 m，采用聚氨酯封孔，封孔深 

度 8 m。 

3．2 应用效果 

2011年5月至2012年3月，寺河矿先后共使用 

了8台ZYWL一3200集成履带式全液压钻机进行顺 

(下转第36页) 
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自动复位功能、手动感光灵敏度调节功能等。 

4 喷尘方式的改进 

原有煤尘爆炸性鉴定分析系统试验时是采用电 

打气筒将煤尘吹入玻璃管中进行爆炸性鉴定试验 

的，但该方式容易堵塞，长时间使用后打气筒产生的 

气压不能满足试验要求。在此，采用压缩空气，通过 

电磁阀的控制将煤尘吹入玻璃管中进行试验。通过 

对比试验，确定喷尘压力为0．05 MPa。其对比试验 

数据见表 1。 

表 1 部分对比试验数据对照 

5 结论 

1)研制的自动控温系统能够实现升温和控温的 

自动控制，温度达到(1 100~1)℃，提高了控制精度。 

2)煤尘火焰长度测量仪能够自动测量煤尘爆炸 

的火焰长度。当火焰长度小于等于20 mm时，测量 

精度为±1．25 mm；当火焰长度为20—40 mm时，测 

量精度为±2．5 mm；当火焰长度大于等于40 mm时， 

测量精度为±5 mm，其测量精度能够满足鉴定要求。 

3)通过对比喷尘方式试验，研究确定喷尘压力 

为0．05 MPa。 
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层孔施工，单台钻机平均进度8 000 m／月，单孔平均 

深度 180 m。 

钻机在施工过程中，操作方便，搬迁迅速，有效 

地提高了工作效率。 

4 结语 

1)该钻机将泥浆泵、电控箱等集成在履带车上， 

减少了钻孔辅助设备的搬运时间，提高了整个钻孔 

施工效率。 

2)钻机主体设计为横向布置，钻机开孔角度为 
- 45。一90。，履带车旋转角度可达360。，实现了工作 

面无死角施工。 
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3)钻机采用液压联动技术，实现了旋转、推进、 

卡盘及夹持器全联动，能快速上下钻杆。 
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