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工程机械液压工作装置性能检测系统 
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摘 要：为有效分析工程机械的工作装置性能，设计了工程机械液压工作装置性能检测系统。系统主要由台架、操作控 

制模块、信号采集与处理模块三部分组成，形成信号检测与强电控制一体的机电系统。系统满足工程机械液压驱动系统 

的动力性能检测与内泄性能检测要求，为液压工作装置性能评估奠定了基础。 
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Detection System for the Hydraulic Mechanism of Construction Machinery 
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ITle(-hauism is Ilesigned． the dete(，lion system is composed of the detection stage，the(．ontrol lllOdUle，signal dele(·tion 
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0 引 言 

液压传动系统广泛应用于现代工程装备中 ，工程机 

械液压1：作装置性能好坏是评价其作业能力的一个重要 

指标，对其进行性能检测 分析是进行装备调试 、维修与 

验收的依就 

l fJ【械液Jf 作装置性能检测系统主要用于装备 

的液 驱动装置动力性能检测和内泄性能检测：实现液 

I：干1 装 作业性能的评估 。陔性能检测系统的基本 

原理是通过传感器测量 I；fi--装置输出的作用力，把其输 

flI的电 俯号转变为电流信号，通过分析电流信号的大 

小评价 I 程机械液压T作装置性能。 

l 系统硬件结构 

，．， 系统总体结构 

液J f：作装置性能检测系统主要由台架、操作控制模 

块 、信号采集 处理模块等三部分组成。台架为承载体，操 

作控制模块为辅助检测的部分，信号采集处理模块为系统 

愉测部分，t者卡f1 联系，形成机电一体、信号检测和强电 

控 · 的枪测系统，其栏体结构组成如图 1所示．． 

爵翻 I J } } 
台架集成_r摩擦力检测装置 、重量检测装置、前推力 

愉洲装置、左(有)摆力检测装置 、 拉力检测装置、综合 

力检测装置等不同的作用力检测装置，以及沉降量检测 

装置，用于检测装备各液压T作装置产生的作用力。 

操作控制模块 由检测操作控制柜和电机控制柜构 

成。检测操作控制柜主要实现检测流程的操作控制，电机 

控制柜主要实现对升降台电机的控制。 

信号采集处理模块完成信号的采集、调节 、输 和处 

理。该部分包括力传感器、电子尺、变送器、控制器和检测 

软件等。力传感器分布在台架的相应位置．检测力信号， 

电子尺检测位移信号，变送器把信号变换成标准电流信 

号输出给控制器 TTC60，控制器 TTC60以 CAN总线通 

信，最终保存判断检测信号值。检测软件实现对检测信号 

的处理和检测控制。 

．2 系统检测装置 

系统监测装置南摩擦力检测装置、重量检测装置 、前 

推力检测装置、左(右)摆力检测装置、上拉力检测装置 、 

综合力检测装置等不同的作用力检测装置以及沉降量检 

测装置组成。 

1．2．1 摩擦力检测装置 

如图2所示的检测 

台体为摩擦 力检测 装 

置，南槽钢焊接而成，总 

体重量约 l0 t，台体表 

面南 3块钢板覆盖，额 

定承重 l50t。当装备以 
一 定速度驶入检测台体 

后紧急制动，通过分布 

在台体前方的传感器测量装备对台体的摩擦力。 
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摩擦力检测装置除用于摩擦力检测外．还用于重量 

和综合力的检测。重量检测时，将装备驶入检测台体中心 

位置停稳，利用分布其下的重量传感器测量装备的重量； 

检测综合力时，装备底盘处于台体 } ，T作装置对检测装 

置施加任意力‘向的力，通过多种传感器测量不同方向的 

力信号．即可洲H{综合力的火小 

1．2_2 前推力榆测装置 

图 3 前推力检测装置 

如罔 3所示的挡 

推板为前推力检测装 

置 前推力检测装置用 

以榆测1 作装置执 

前推动作时产生的推 

动力，如推 机铲 J1 

作时的推力 前推力检测装置利用设计在其内部的拉J 传 

感器实现对装备 r作装置推力的检测? 

1．2．3 左(右)摆力检测装置 

如冈4所示的升降台为序(有)摆力检测装置，其下 

安装有电机 电机丰 是在左(右)摆力检测前，举升升降 

台满足检测条件，检测结束后．冉把升降台下降至设定高 

度 、升降台雨量为300 kg，根据性能 求和rH场产 ，选 

用郧州神力电机有限公fd的 YI)系列 相异步电机．如 

5昕，J 

左(右)摆力检测装置分别位于榆测台体的左(存)两 

侧，通过置于其中的传感器测出装备丁作装置左右撰动 

时的摆力 T 作时．电机将丁}降台举升至一定高度，并在 

台体下面合通位置安装 下限位开关，限位开关通过控 

制电机开闭米控制榆测装置仃程；不 l 作时，摆力检测装 

置处于降下状态 

l_2．4 上拉力 j沉降量检测装置 

如 罔 6所，J 的装 置为 

卜拉力和沉降量检测装置， 

ffI索链、㈨定板、传感器 、电 

子尺、配 等组成．． 

索链用于㈨定装备 l 作 

装置， 定板用于同定索链 

和传感器，有配重作为 

力及沉降量检测的恒定负 

载。在沉降量检测中， 于装 

备 r作装置性能的不同，需要选择相应的配重作为负载。 

2 检测软件系统 

依据丁程机械lT作装置的主要参数、：r 作装置液压 

系统结构层次划分、系统结构及控制关系，对液压T作装 
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置性能检测系统的检测流程及软件进行开发没 7 

为液压 r作装置性能检}!J!Ij系统各组成部分住榆测过程中 

的工作流程图 ，、 

液 ‘ 作装置性能检测系统软件是实现液 I 作装 

置性能检测的核心功能软件，包括_卡』J始界而、检洲系统 

界而、榆测界面，数据管婵模块，系统管卿模块等，是实现 

液压=f 作装置惟能检测的核心功能软件，斥提供强有 』J 

的数据仔储和查询功能 软件系统{界 和1检测界面耍̈ 

8所，J 

3 结 论 

给j}『了工程机械液 T作装置性能检测系统的软 、 

硬件系统结构。系统主要南台架、操作控制模块、信号采 

集与处理模块组成，台架为承载体，操作控制模块为辅助 

榆测的部分，信号采集处理模块为系统检测部分，_|者卡H 

联系，形成机电一体、信号检测和强电控制一体的检测 

系统．．该系统能对T程机械液 驱动系统的动力性能检 

测和内泄性能进行有效榆洲， j-为液压 I 作装置的调试、 

维修与验收提供依据= 
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