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l 【摘 要】博世力士乐TS—DS4液压传动试验台只提供简单的几个电磁阀驱动手动插口，无法完成 ； 

》工程上复杂的液压传动与控制系统试验，对该试验台进行电控系统设计改造很有必要。针对博世力士 { 

；乐TS—DS4液压传动试验台进行了PLC控制系统的设计，包括PLC选型、输入／输出扩展模块的选型、l 

；开关电源的选型及模拟量输入、输出模块的选型等，给出了电源接线图和控制系统PLC端子接线图及 { 

}PLC与各I／0、AD和DA扩展模块的接线图。该系统已投入使用，工作可靠，效果良好。 { 
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} 【Abstract】For Bosch Rexroth Ts S4 hydraulic transmission test-bed onlzprovides咖 simple elec一{ 

l tromagnetic valve sockets manually，it is hard to complete complex projects about hydraulic transmission and{ 

；c。 rol system testing．Therefore is necessary to reform fhe TS-DS4 hydraulic ransmis s on test-bedA凡d the{ ；
PLc c。 systemfor B0sch Rexroth TS-DS4 hydraulic transmis s _6ed ∞6een des d， ch in一{ 
；cludes PLC ’s type selection，input~output expansion module selection，switch power supply and the analogue{ l inp 

， fe靶fe on and SO 0n．Meanwhile the hookups of舭h P and舭h PL als hay 凡l 
l given 615 well the wiring diagrams between the PLC and the YO，AD and DA expamion module have also 2 

》been designed in details． e system has beenput into Ll3e，which is verified to be reliable andgood in effects． 《 
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1 弓I言 台进行电控系统设计，在此对该 一Ds4液压传动试验台电控系 
液压传动试验台主要是由试验操作台、液压传动系统和电 统采用了PLc控制 。 

控系绕组成。试验操作台是试验的操作平台，它为试验提供需要 2 PLC控带IJ系统方案设计 
的试验元件和元件间的连接接口，同时试验操作台也是特殊元件 TS—DS4液压传动试验台PLC控制系统设计方案采用欧姆 

的固定平台。液压传动系统主要是由液压源和各种液压控制元件 龙的PLC。根据工程上较复杂的液压传动与控制系统试验所需的 

及液压辅件组成的回路，电控系统传统上采用继电器一接触器控 控制点数和数据采集情况，增加相应的YO模块、D／A和A／D模 

制，但现在很多液压传动试验台电控系统是采用PLC控制 。 块，并把所有的接线以快插的方式引致面板上，再在面板上增加 

TS～DS4液压传动试验台是德国博世力士乐生产的液压试验台， 少量的关键按钮，例如，急停。考虑到PLC的输出功率不够，在此 

该试验台只提供简单的几个电磁阀驱动手动插口，因此无法完成 增加专门的电源模块。具体的试验控制操作采用上位机的组态软 

工程上复杂的液压传动与控制系统试验。为了能够完成工程上复 件和 CX-PROGRAMMER来实现，PLC与上位机之间用 RS-232 

杂的液压传动与控制系统试验，必须对该'IS—DS4液压传动试验 或 USB的方式来通信。 
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工中整体叶轮无过切现象，加工过程平稳 ，从而验证了加工轨迹 

和后处理器的正确性，加工得到的实物，如图 5所示。 

5结束语 
对运动形式复杂的BVIO0双转台五轴数控机床运动学求解 

进行了较为详细的论述，推导出该机床后置处理转角计算公式和 

坐标转换计算公式。并且实现了BV100五轴数控机床专用后置 

处理程序。在该设备上加工叶轮等复杂零件的应用表明，开发的 

专用后置处理程序生成的数控程序可以满足BVIO0五轴数控机 

床实际加工的需要。 
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3硬件系统配置选型 

3．1 PLC选型 

由于电控系统主要是通过上位机和 PLC控制液压阀的动 

作，输入点虽然比较多，但大多数都是开关量输入输出。考虑到试 

验台的位置有限，除了几个重要的输入需设置实物面板按钮，其 

他的开关量输入都为虚拟输人，所以一般 16点和 24点输入的 

PLC都可以。考虑到速度位移的检测用光栅传感器 ，输入的频率 

比较高，输出点也不超过 16点等特点，在此选用 CP1H-X40DT— 

D型PLc 。此PLC属于小型PLC，价格便宜，且在增加少量扩展 

模块后就能够满足工程上液压传动试验系统的要求。 

3．2 PLC扩展模块的选型 ． 

由于cP1H_．X40DT 型PLC不自带继电器输出，只带晶体管 

输出，所以要增加继电器输出模块。可与之匹配的有几 模块，只是输 

出输 ^点不同，在此扰噌加2块I／O模块CPM1A-20EDR1，即共增加 

了24点输 和̂ 16点输出。由于要对液压系统的压力信号进 集， 

所以要用到A／D转换 块，在止匕噌由Ⅱ2个A／D模块。作为—个试验陛 

质的控制系统，为了达到能够全面的工程试验目的，在此增加 1个 

A模块CPM1A-AD041，以便能够实 压佣的棱 馐 出[5-6]。 

3．3电源选型 

在电源方面，比例阀都自带电源功放单元 ，所有的电磁阀及 

其他的电气部件的额定电压都为 24VDC，且最大输出功率在 

400W以下 ，且一般电源功率匹配是 0．8的关系，所以在此选用 

SP-5O0—24开关电源。 

3．4其它资源配置选型 

(1)试验台电气元件选型。正确合理的选用电气元件，是控 

制电路安全、可靠工作的重要保正。根据系统的工作环境和工作 

要求，选择电气元件。(2)光栅传感器和压力传感器等选型。 

CP1H-X40DT—D型 CPU自带了4组高速输入端口，最高输入频 

率可达 100kHz。由于博世力士乐的单活塞杆液压缸行程速度是 

0．5rds，根据具体条件选择栅距为0．02mm的SGC-4．2型光栅传 

感器，输出信号为24VDC电平信号，可以直接输入PLC的高速 

口。根据液压泵的额定压力为 5MPa，压力接口为 M20x1．5，还有 

电流信号的抗衰减性好，因此压力传感器选用PT210B一5MPa— 

G1／4-4／20mA—DIN型压力变送器(传感器加变送器)，能满足测量 

压力范围和信号输出范围的要求。 

4 PLC控制系统硬件接线图 
4．1输入／{俞出地址分配 
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图 1控制系统 PLC端子接线图 

确定了试验台控制任务和选择好PLC机型后，就要具体安排 

输入、输出的配置，并对输入、输出地址进行分配。此液压传动试验 

台的输入信号既有开关量信号，又有模拟量信号，同时在开关量信 

号中，还存在有高频信号，另外由于本液压传动试验系统是开放型 

的，故控制系统中除了高频信号和模拟量信号的输入地址有要求 

外，其他信号的输入地址可以在编程时确定。TS-DS4液压传动试验 

台PLC控制系统的输入偷 出地址分配睛况，如图1一图2所示。 

4．2 PLC控制系统硬件接线图 

PLC与各 I／O、AD和 DA扩展模块的接线，如图 1、图 2所 

示。电源接线，如图3所示。 

图2 I／O、AD及DA扩展模块接线图 

图3电源接线图 图4液压传动系统某工程试验图 

5结论 
针对博世力士乐TS—DS4液压传动试验台进行了PLC控制 

系统的设计，重点进行了PLC选型、输入偷 出扩展模块的选型和 

模拟量输入、输出模块的选型等，给出了PLC及其扩展模块的接 

线图和电源接线图。该系统已投入使用，能够对工程上各种复杂 

的液压传动与控制系统进行试验。试验结果表明：该 TS-DS4液 

压传动试验台PLC控制系统具有通用性强，结构简单，控制原理 

易懂，容错『生好等特点。该系统使用时工作可靠，效果良好。 
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