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YH96系列汽车 内饰件液压机的研制 
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摘要 ：本文介绍 了 YH96系列 汽车 内饰 件液压 机研 制必要 性 ，举例 分析 了三种 内饰件液 压机 的压制 工 艺， 

并提 出 了主机 设计 的技 术特 点 ；介 绍 了几种 内饰件压 机 的功 能 附件设 计 ，其满足 内饰件 制造 工 艺 要求 ，『呆证 

内饰 件 的制造 精度 。指 出 内饰件 压机在 液压 机领 域将 会 占重要 一席。 
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0 引言 

近年来 ，我 t-EET 、J 发 展迅 猛 ，2012年我 

汽 午 销量 双超 1 900万辆 ，产 销量 世界 第一⋯。与 此 

同时 ，用 户对汽 车的美 观和舒 适性 的要 求也 日渐 提 

高 ，其 中汽 车 内饰 件 的品质显得 尤 为重要 。 

汽车 内饰 件 主 要指 安 装 于汽 车 内 的仪 表板 、 

内板 、顶篷 、扶 手 、行 李箱 内衬 等零部 件 1，如地 毯 、顶 

棚 、Pu发泡 内饰 、客 车亚麻 纤维 复 合板 内饰 、PP玻 

纤 板 内饰 、以及一些 l二文治板材 等 。内饰 件液 压机 是 

汽_乍内饰件制 造 的首选 。汽 车内饰件 液 压机 主机 制 

造 外 不复杂 ，但针 对不 同 的内饰材料 其压 制工 艺 不 

， 对 机也 提 了如 加热 、排 气 等 附属 要 求 ，从 而 

提高 r内饰件 压机 的 设计 难度 。 

为此 ，在 综合分 析 汽车 内饰 件材 料种 类 、制 造 T 

艺的 基础 } ，丌 发 YH96系列汽 车 内饰 件 液压 机 ，可 

实 现 汽车 内饰 件 的大 、中批 量)J[1-：IL，以满 足我 国汽 车 

T．qkx,]‘内饰件 制造装 备 的迫切 需求 。 

1 内饰 件液 压机 工艺分 析 

1．1 PU内饰 件液 压机压 制丁 艺 

PU 内饰 件 液压 机 主 要 用 于 生 产 PU发 泡 内饰 

产 占，结合 PU发 泡 内饰 成形 T 艺特 点 ，其 动作 逻辑 

顺序 为 ：吸附同定表皮一下1二作 台移动向喷沣工 

位一 Pu发泡 料 喷 注一 下 T作 台 回位 至压 制 T 位一  

销 回佗 一滑 块下 降一锁 模一 压制 成形 ；开模 

序 !J!lJ为 ：滑块上 升一锁 紧插 销推 出一下 T 作 

至操 作 T位 一 取 件一 卜工 作 台锁 紧插 销 回 

作 台向 喷沣 工位 翻转 90。一 喷脱 模剂 一 上 

翻转 回程一 上 T作 台锁 紧插 销推 一 完成 其 
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压机 发泡 节拍要 求下 移动 工作 台在压 机接 到 喷 

注 完毕信 号后最 短 时间 内 回位 ，滑块进 行 下压 动作 ， 

以保 证 Pu发 泡 的顺 利进行 (要 求在 20s内 )。 

该 类 压 机 在 设 计 时 要 使 上 T 作 台为 翻转 工 作 

台 ，可 翻转 90。，并 日．通过 翻转 机 构 和锁 紧机 构 紧 固 

住 滑块上 。 

下移 动工作 台有 三个 工位 。下移 动 T作 台在 向 

前移 动时 是用 于用 户取件 、清模 、铺皮 、放 垫铁 、更换 

模 具等 ；下移 动工作 台移 动到 中间 T 位 时 即乐 机 内 

时 ，是用 于压机 滑块进 行压 制成形 ；下 移动 T作 台向 

后移 动时 则用 于用 户进行原 料 的浇沣 。 

移 动 台在设计 时要 考虑 了个移 动 T位 ，外 保证 

移动 台移动 速度确 保材 料不 致提前 发泡 。 

1．2 亚麻 内饰 件液压 机 的压制 T艺 

麻 内饰 件液 压机 主要 用于生 产 客车亚 麻纤 维 

复合板和 PP玻纤板内饰产品。结合亚麻 内饰成形 

T艺 特点 ，其 动作 逻 辑顺 序 为 ：固定 表皮 一铺 放 亚麻 

纤 维 复 合 板 一滑块 锁 紧 插 销 回位 一上 模 板 下 降 一锁 

模 一压制 成 形 ；开模 逻 辑 顺 序 则 为 ．-上模 板 』一升 一锁 

紧插销 推 出一取件 。该 类压 机 设计 相 对简单 ，一 般 ■ 

梁 四柱 或框架 式 机 即 叮。 

1．3 三文 治板 材 内饰 件液 压机 的压制 工艺 

三 文治板 材需 进行 热成形 模加 工或 复原 ，在 ■ 

文治板材覆有面料时也有两种操作 同时进行 的情 

况 ，板材 成形 形状 是 由安装在 压机 中 的模 具决 定 的 。 

压 机压 制 的IF．力 由一块 滑动 的上 压板沿 既 定 的 

轨道闭合模具传递到 文治材料上。在压合模具的 

同时也 对三 文治材 料进行 加热 ，以便 于j 文治 材料 

中的各层原料能更好地黏合 以获得较好的模具形 

状 。其工艺动作顺序为： 

操作人员将料放在上料传送带 卜，开始整个循 
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环一上料传送带进入压力机 ，并且 向上下模喷雾一 

卜料传 送带 将料 放 在模具 上 ，退 出压 力机 ～压 模 机 

循 环开 始 ，压模 机关 闭一 压模 机保 持关 闭状 态 ，蒸 汽 

被 注入 ，加速 零件 成形 一压 模 机开启 ，压 制后 的零 件 

仍 停 留在 下 模 上 ；(压 模 机从 模 注 入 压缩 空 气 ．将 

零件 压 在下模 E)一机 器人 进入 压模 机 ，安装 在 冷却 

罩 上 的端拾 器 向下移 动到 零件 的顶 部一 机 器人 吸 力 

系统 开启 来 拾取 零件 ；(压 模机从 下 模 注人压 缩 空 气 

用来 释 放零件 )一 机器 人移 出压 模机 时 ，上料 传 送带 

重 复前 i个 步骤～ 机 器人 将压 制零 件移 到剪 切 机一  

机器 人进 入剪 切机 ，吸力系 统反 转 ，压制 零件 落 至剪 

切模 上一 机 器 人移 出剪 切 机一 剪 切机 循 环 开 始 ，剪 

切机 关 闭 。(当模 具关 闭 时 ，剪 切机 开始 二级 液 乐 和 

气压剪切动作 )一剪切机开启 ，剪切零件停留在上模 

上 ；(剪 切 机 模 具 通 过 机 械 的 特 征将 零 件 保 持 在 上 

模 )一机器人进入剪切机～机器人抓取零件 ；(剪切 

机 释 放 抓 取 零 件 的 机 械 特 征 )一 机 器 人 移 动 到 下 

模 一机 器 人移 出剪 切机一 机 器人 将剪 切 零件 移 动到 

传送 带一机器人用 固定 的横木将剪切零 件从铲斗 

上 ，倾倒至传送带上一机器人返 回压模机～传送带 

运 送零 件 返 回 七料 操作 人 员重新 开 始 。 

2 汽 车 内饰件 液压 机 的主机 设计 

分 析 汽车 内饰 件加 T]二艺可 知 ， 内饰 件 压机 吨 

位 多 在 3000kN以下 ，一 般 横 向 台面相 对 较 大 ，压 机 

精 度要 求相 对金 属零 件压 机要 低 。故本 系列 液压 机 

采 用元 拉杆 分体 框架 式 主机 结构 ，仅 用螺 钉 连接 上 

下横 梁 和立 柱 。由于多 数 内饰件压 机 配湿 法生 产线 ， 

需对 工 件进 行 油或 脱模 等 ，故本 系列 液 压机 下 横 

梁高度一般做的较矮 ，以利于和湿法生产线连线及 

方便 工 人操作 。图 1为我 厂生 产 的某典 型 汽 车 内饰 

件液 压 机 的主机 。 

控 制 系 统 以 工 业 控 

制计 算 机 为控 制 核 心 ，包 

括 计 算 机 控 制 的 压 头 行 

程伺 服 系统 、移 动 工 作 台 

位 置伺 服 系统 、夹 具 动 作 

系统 、故 障检测系统等 ， 

使 整 机 能 顺 利 完 成 内 饰 

件 压 制 工艺 。 

压 机 整 机 采 用 CNC 

及闭环控制技术 ，液压系 

统 采 用 比例 伺 服 控 制 ，并 

网 1 汽车内饰件液压机主机 

采用 了处 于 国际前 沿 的数 字泵控 制技术 ，整机 关键元 

件均采用进 口，具有控制精度高、性能可靠等优点。 

囝  

压机配备油温榆测及强制循环冷却 系统 ，町以 

保 证压 机在 油温 控制 45~C以内 。 机 有 自动油 位检 

测 功能 ，防止 因油位 过低 而损 坏液 压 系统 。 

3 内饰 件 压机 附件 设计 

3．1 排气 系统 

一 般 内饰 件 压 力 机 在 完 全 合 模 后 需 能 够 实 现 

1～3次微抬起上模 (1～5ram)，之后再合模进行保 。 

这个 过 程称 为排 气 ，主要 是 为了将 一些 松散 的材 料 

压得 更 为 紧实和 均匀 。在压 机液 压 系统设计 时 ，使 用 

小泵 使其 慢速 回程 ，电气 在设计 一f 艺动 作时 住压 制 

后滑 块微 回几次 。 

3．2 加热 系统 

压 机多 配置模 温 机来 实现 可靠 的对 1个 (或 几 

个 )模 架 上 的模具 温度 进行 恒温 控制 。模温 机采 用具 

有 PID功 能 的温 度 调节器 ，靠 电加 热交 换 系统对 介 

质水 实 现 封 闭循 环 恒温 调 节 ，温 度 可达 到 80~C。模 

具 温度 要求 保 证 在 10～80~C22问 可调 。模 温机 多 放 

置在机器顶部 ，以简化地面空间，并保 证现场整洁。 

还 有直 接 对模 板加 热 ，加 热温 度 可达 到 200~C 

左右 。有 直接插 入 电加 热管 的 电加 热 方式 和采 用油 

加 热器 的油加 热方 式 。油 加热 器多放 置 于机器 顶部 ， 

热 油管 路需 用保 温材 料包 裹好 。 

3．3 切边 系 统 

内饰件 成形 后 有毛边 需 切除 ，配 合切边 功 能乐 

机 配切 边液 压 系统 ，在压 制结 束时进 行切 边 。 

3．4 机械 限程 装置 

每 台压机 应 配 有 可 调式 机 械 限程 装 置 2个 ，用 

来保 护 压制 内饰 件压 机 的模具 ，囚模具 多 为玻璃 钢 

材料 制造 ，用 机 械限程 装置 来 防止压 机超 程 ，并根 据 

模具 的 高度情 况 可方便 快 速地 调节 机械 限程 装置 的 

行程 及 高度 。 

3．5 模 具牵 引装 置 

压机 没有 配备 移 动式 rr作 台时 ，为方 便模 具 的 

更换 或上 下料 以及 涂油 等工 序 的进 行 ，比较 简便 的 

就是 配 备模 具 牵 引 装 置 ，南电 动葫 芦 、牵 引 钩 、导 ru】 

轮等 组成 ，牵 引 钩拉着 模具 在 电动葫 芦拉 动 下沿 着 
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基 于 I-DEAS的挤压机挤压梁优化设计 
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摘要 ：根据铝挤压机挤压 梁的结构和受力特点，利用有限元分析软件 I-DEAS建立挤压梁零件有限元模 

型，并进行 了静力学的有限元分析计算，分析 了挤压梁零件在最大负荷工作状态下的应力和应变情况 ，根据 

结果 对挤 压梁零 件进行 了优 化设 计。通 过优 化设 计 ，挤压 粱零 件 的最大 应力值 大 大降低 ，挤压 梁零件 的结构 

更加 合理 。 
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0 前言 

挤压机广泛应用于建筑 、交通运输 、通信等领 

域 ，主要用于生产有色金属和黑色金属的管 、棒 、型 

材 l̈2 J。挤压 机 的挤 压梁 装置设 置在 主柱 塞 的前 端 ，在 

挤 压梁 的前端 面上 安装挤 压机 的主要 挤压 工 具—— 
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工作 

挤 压杆 (挤压 轴 )。挤压 梁 的作用 有三 ：一是 将 主缸柱 

塞和两 个侧 缸活塞 杆连 接在一 起 ，二是 在挤 压机 主 

柱 塞 向前 推 进时 ，平衡 主柱 塞外伸部 分 的 自重 ；三 是 

利 用挤 压梁 下部 和上部 的导 向装置 控制 挤压 杆 的方 

向P1。 

在 内置 式穿孔 系统 的挤压 机上 ，为 了控 制穿 孑L 

针 中心线 和挤压 中心线 重合 ，通 常在挤 压 梁 内设 置 

穿孔机 构 的导 向装 置 ，因而挤 压 梁在挤 压 中心 线方 

向的 长度与 一般结 构相 比 ，至少要 增加 一 个相 当 于 

液压机 ，各项技术参数及几何精度均符合设计要求 。 【参考文献 】 
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