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关于油罐液压安全阀的应用计算 

李 匡亚 牟 水春 

(华北石油勘察设计研究院) 

摘要 初装或使用中的淑压安全闷渡封油位应保持在什么范围?应加多少液封油?有些 资料说 

的不够明确 ．计算公式表达的也 不清楚．应用中往往姥 少某些数据难以计算，或因理解不同，计算出 

结果差异很大。笔者对液压安奎阀进行了剖析和研咒，11|纳出系列计算方法 ，为液压安全阑的使用 

提供 7方便 。 

主题词 _覆压安全闷 液封油位 

1 引言 

安装在油罐顶部的机械呼吸阀和液压安全阀 

(以下简称液压阀)，是保护油罐安全的重要部件，一 

旦机械呼吸阀发生故障，就要依靠液压阀替代机械 

呼吸阀进行油罐的呼吸，以避免油罐内气体空间产 

生的正压(或负压)使罐壁破裂或变形。一般液压阀 

所承受的压力要比机械呼吸阔高出 10 ，液压阀内 

装有不蒸发、不冻结、不挥发的液封油1 _常用的有 

轻柴油、变压器油等。液封油在液压阀的内筒和外筒 

所形成的环形空间内，将油罐内部的气体空间和外 

界大气相隔绝(见图1)。 

正常情况下，液压阀内液封油位随着油罐内压 

力的变化而变化，一旦油罐内气体的正、负压力超过 

设计值时，液封油的密封就被破坏，从而保护油罐壁 

不致遭破裂或变形。因此液压阀内液封油量的多少， 

应保持多高的油位，对保障油罐的安全是非常重要 

的。但这方面资料介绍的不多，有的计算公式说的也 

不明确，给实际应用造成不少困难。笔者对液压阀进 

行了剖析和研究，归纳出系列计算方法，为液压阀的 

使用和安装提供了方便。 

图 1 液压安全阔断面图 

2 常用液封油位的计算公式及其存在的问题 
一

般资料介绍：当液压阀处于油罐内压力与周 

围大气压力相等、油罐内保持正压力以及油罐内保 

持负压力等三种压力状态时的工作原理及液封油位 

的变化见图2。 

a-油罐内压力与周围大气压相等 b．油罐内保持正雎力 C．油罐内保持负压力 

图2 液压闷工作原理固 

为了下文叙述方便，将原理图中有关符号表示 意义说明如下 
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D——液压阀连接管管径，(ram)； 

D ——液压阀内筒筒径，(ram)； 

D ——液压阀外筒筒径，(ram)； 

hi——油罐内压力与周围大气压力相等时的液 

封油油位高度，mm； 

h_—— 油罐内处于负压力时的液封油油位高 

度，mm； 

h ——油罐内处于正压力时的液封油油位高 

度，mm； 

h一 液压阀内隔板下部至阀底应保持的液封 

油位高度，mm； 

H——初装后(大罐进油前)液压阀从阀底计算 

应保持的液封油位高度，mm，(H—h．--h) 

d ——所采用液封油的密度 

有关资料还介绍了液压阀内隔壁加油的深度 

(高度)的计算公式： 

内隔壁 出气压力油柱高度+进气压力油柱高度 

油深度一 酮 骶 蔼j 丽 高 

油柱高度一 

如果只从一般介绍和说明液压阀的工作原理角 

度看，利用图 2和上述公式是可以的．但在实际应用 

中采用上述公式去计算液封油柱的高度，就会碰到 

许多费解的问题。理解不同，计算出的结果也相差很 

大，产生这些问题的原固有以下四点 

2．1 上面所说计算公式是用文字表述的，它有许多 

不严谨之处。例如：所说液压阀内隔壁油的深度(高 

度)是指哪一部分油柱?是 h 还是H?说的不明确 

2．2 计算中虽然给出了相应的计算公式，但进气压 

力油柱、出气压力油柱高度的来由都没有说明，给出 

的公式都是些未知数。 

2．3 虽然有了由水柱高度求油柱深度的换算式 ，似 

乎可以从油罐所承受的进出口压力水柱换算出液封 

油的高度，但是这些水柱高度数据又不知从何而来。 

2．4 液压阀内隔板下部到液压阀壳底之间还有一 

部分高度为 h的油，它虽然没有直接参加原理图中 

那三种压力状态油柱的变化，但是这一部分油在液 

封作用中是不可缺少的．在计算向液压阀内加注．邑 

油量时，又不能不考虑它，可是上述公式中却没有表 

示 

3 液封油位的计算方法 

液压阀的通气量大小和它所能承受的压力以及 

液封油的密度是液压阀必不可缺少的设计条件 经 

过反复试验和优化设计，确定出液压阀所能承受的 

控制正压力 P 负压力 P 和不同连接管的管径 D 

来，这些基本数据在产品说明书中都会标出。本文就 

利用厂家给出的pz．P 和 D这三个基本数据分别推 

算出各种状态下液封油位的高度及总加油量。 

3．】 求 D 和 h 

在确定了液压阀的连接管管径 D后，可按下式 

分别确定出D 、D 和h。 

D 一 2D (1) 

D 一 D√呈 ㈦ 
h： (3) 

3．2 求 h h 和 h r 

h~~ h r
一  ㈩ 。一丽 一___ _pI_ m 4J 

式中 Pz、p r 一分别为液压阀所控制的正压力和 

负压力(p r取绝对值)。 

h =0．1pz／d 【j) 

h r一0．1p r／d (6) 

式中 0．1为压力帕换算成mm水柱高度系数。 

3．3 求 H 及 V 

H：h1上h (7) 

(Dff--D )H 

V一 瓣  (8) 

式中 V——应向液压阀内加注的液封油量，L。 

4 应用实例 

某 DN1 60液压 阀连 接 管 管径 D= 1 48 

(ram)，从其产品说明书中知 P =2 200 Pa，P =一 

650 Pa，采用变压器油做液封油(d =0．895)，计算 

不同规格的液压阀在设计压力下液封油柱高度和初 

装后应加注的变压器油量 

解：根据式 3求得底部液封油位高 h： 

h—D／e=148／2—74(ram、 

当油罐压力Pz一2 200 Pa，P =一650 Pa时．其 

h 、h-可分别用式 5和式6求得： 

h =0．1×Pz／d 一0．1X 2 goo／o．895=246 mm 

h1—0．1×Pf／d =0．1×650／0．895—73 iTlm 

又据式 4求得 h．： 

hj一 一旦  56(ram)
246+73：56(mm 一 干 —— —  

初装后液压应保持油位高H，由式 7求得： 
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H—h．+h一56+74—1 30(mm) 

依据式 2求得外筒筒径 D ： 

。 一。 s√f一3x 220-[-4X 246 

—323(ram) 

初装后应向液压阀内加注油量 V： 

÷(D 一D )H ÷(323 一148 )×1 30 

一—lo丽 一—— 而 丽一  
一 8．4(L) 

为了方便使用，现将某厂生产的不同规格液压 

阀的液封油位计算结果列出下表。 

表 1 液封油位计算表 

(2： 油田油气枭辅设计手册编写组编 油田袖气集转设计技术手册 

5 参考文献 ‘上 北京 石油工业出 社，1。94 

[1) 安部消防局编 防止手册 L海 上海科学技术出版社．1992 

(上接第 24丽) 

看其属性，大小改变不多，但打开目录后，显示投有 

文件和子目录，而这时的目录大小仍有 100 M。试过 
一

些方法后，注意到 目录属性为”系统”，而且在 

WINDOWS下，无法改变其系统属性 此时只有在 

DOs方式下，利用 attrib命令修改已录属性，于是 

先将此目录改名为“TIF(Dos方式下可认)，再进入 

DOs方式下的TIF目录、果然有许多未曾见过的子 

目录，任进其一，有许多的MP3文件位列其中都是 

平时听网上音乐时下载的。没更好的办法，只有一一 

删除，恢复其系统属性 、并在WINDOWS下正其原 

名，系统运行正常。 

了解到这个原因后，又有了一个更直接的方法： 

利用 WINDOWS的查找文件功能，查找 C：盘下的 

MP3文件(注意：此时打开 Tempotary Files目录仍 

不见其他目录)，直接选定后删除。 

对于一些高级用户来讲，修改目录的系统属性， 

可以利用直接修改注册表的方法来实现{但仅是一 

般用户或对注册表了解不是十分清楚的话，这种方 

法尽量不用，因为如果对注册表修改不当，可能导致 

系统灾难性的错误。 

(上接 第 27页) 

和档案资料，检查和指导施工单位编制竣工资料，使 

之达到规范要求和有关部门的规定 

4．6 帮助进行质量等短评定I作 

在竣工验收的同时、协助质量监督站及其他相 

关单位进行单位或单项工程的质量等级评定工作， 

并将工程质量的实际情况如实的反映给他们，使工 

程得到切合实际的质量等级。 

5 结束语 

通过近几年的监理工作实践，笔者深深地体会 

到、只要能真正的做好上述工作，就能实现控制工程 

质量的目的。作为监理工程师强调质量控制应该“以 

人为主”，要以人的工作质量来保证工序质量．从而 

确保工程质量；要求监理工程师既要秉公办事、又要 

竭诚为业主服务；既要坚持质量标准严格检查、又要 

热情帮助施工单位．促使施工单位做好质量管理工 

作 -最终实现工程质量的预期目标。 
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